HERMANN TRAUB MASCHINENFABRIK 7313 REICHENBACH/FILS

Telefon**(07153) 621 - Telegrammadresse: Traubautomat - Telex 07266 823 tra d




[RAUE
INHALTSVERZEICHNIS

Technische Daten

Beschreibung

Anwendung
Aufbau
Funktion

Betriebshinweise

Inbetriebnahme, Steuerung des Schaltgetriebes

Spannen der Keilriemen, Einstellen der Normaldrehzahl
Schaltschema mit Schaltzustand der Schiitze, des Motors,
der Kupplungen und Bremse

Elektrokupplungen und Bremse
Stromzufiihrungen und Blindbiirste
Schaltsegmente der Grundausstattung
Reparaturhinweise
Austauschen und Spannen der Getriebekeilriemen
Reparaturen an der Abtriebswelle
Elektroteile

Schmieranweisung
Schmierstoffempfehlung

Nachtraglicher Anbau

Hinweise zur Stickzeit-und Kurvenberechnung

Berechnungsbeispiel

Technische Tabellen

Hauptspindeldrehzahlen - Spindelschaltgetriebe
Schaltzeiten - Schaltgetriebe
Schalthiufigkeits-Diagramm-Spindelschaltgetriebe
Drehzahlschaubild

Schaltzeiten in Umdrehungen‘der Arbeitsspindel

Ersatzteilverzeichnis

Schnellverschleiss-und Verschleissteile

10

138,01

138,03

138,03
138,03
138,05

238,01
238,01
238,02
238,03

238,04
238,05
238,06
238,07
238.07
238,08
238,08

238,09
238,10
238,12

238.13
238,14

438,01
438,01
138,02
438,03
438, oL

838,00

938,01



[@RAUB

TECHNISCHE DATEN

Antriebsleistung kW 2,2

Normaldrehzahlen der Hauptspindel wie bei Drehauto-
maten in Grundaus-
stattung ’

Stufensprung 1,18.

Verhdltnis Normaldrehzahlen zu den )
reduzierten Drehzahlen 2:1 /4,75 :1/9,5 :1

Schaltbares Drehmoment der Kupplungen bezogen auf

die Hauptspindel bei TD 16 ' mkp 2,5
bei TD 26 mkp 4,3
bei TD 36 / TDF mkp 5,0

Ubertragbares Drehmoment der Kupplungen bezogen auf

die Hauptspindel bei TD 16 mkp 4,5
bei TD 26 mkp 7,8
bei TD 36 / TDF . mkp 9,0

Die Drehmomente entsprechen dem Drehmomentenbedarf beim Schneiden von Innen- und AuBen-
gewinden M 22 (Steigung 2,5 mm) in Automatenstahl bei 200%iger Schnittdruckzunahme durch
Schneidenabnutzung. Herstellbare Feingewinde konnen entsprechend grdBer sein, wobei die
Platzverhdltnisse im Werkzeugraum allgemein und insbesondere diejJenigen am Sternrevolver

im wesentlichen den max. Gewindedurchmesser bestimmen,

Zulidssige Schalthidufigkeiten siehe Seite 438,02,
Schaltzeiten siehe Seite 438,01,

Bremsmoment bei Ausfiihrung mit Bremse bezogen auf

die Hauptspindel bei TD 16 mkp 2,5

bei TD 26 mkp 4,3

bei TD 36 / TDF mkp 5,0
Bremszeit max. sec. 0,5

Schmierung, eingebaute Olpumpe, Kupplungswelle
zentralgeschmiert

Olmenge im Getriebegehduse ca. U4,3 Liter

/73 TD . | 138.0°
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BESCHREIBUNG

ANWENDUNG

Mit dem Spindelschaltgetriebe kann wihrend
eines Arbeitszyklus automatisch die Haupt-
spindeldrehzahl geZndert und die Drehrich-
tung umgekehrt werden.,

Die Ausfiihrung des Spindelschaltgetriebes

mit Bremse ermdglicht auBerdem eine Still-
setzung der Hauptspindel bei durchlaufen-

dem Hauptantriebsmotor,

Wihrend des Arbeitszyklus sind 4 Drehzahlen
links und 2 Drehzahlen rechts schaltbar

links: JGrunddrehzahl, im Verh#ltnis 2:1,
L,75:1 und 9,5:1, reduziert

rechts: je eine Drehzahl, im Verhiltnis
4,75:1 und 9,5:1 zur Grunddrehzahl
reduziert

Diese ausgewdhlten Ubersetzungsverhéltnisse
ermdglichen den Erfordernissen angepaBte
Schnittgeschwindigkeiten beim Drehen, Boh-
ren, Reiben, Gewindeschneiden usw,

Zum Gewindeschneiden konnen Schneideisen
und Gewindebohrer eingesetzt werden, wobei

“die Drehrichtung der Hauptspindel zum Riick-

lauf der Schneidwerkzeuge umgekehrt wird,
Als weiteres konnen Strehlerbackenkopfe
und Gewinderollkdpfe eingesetzt werden.Bei
deren Verwendung wird nur die Drehzahl zum
Aufschneiden bzw. Aufrollen des Gewindes
geschaltet.

AUFBAU

Das Spindelschaltgetriebe ist anstelle des
normalen Hauptantriebes an der linken Kasten-
fuBseite montiert. Zur besseren Wartung und
Reparatur kann es iiber Scharniere ausge-
schwenkt werden. -

Der Antrieb erfolgt von einem polumschalt-
baren Motor mit Keilriemen auf das Getriebe.
Im Getriebe werden ijber die auf der Antriebs-
welle (I/Abb.2) und der Vorgelegewelle (II/
Abb.2) angeordneten Wechselridder 3 Kupplun-
gen angetrieben. Je nach Zuschaltung der
Kupplungen 6sl, 6s2 oder 6s3 erhilt die Ab-

-triebswelle die entsprechende Drehzahl und

Drehrichtung. Ist die Kupplung (:) geschal-
tet, so wird die Drehzahl der Vorgelegewelle
direkt an die Antriebswelle weitergegeben.

Uber die Kupplung (:) erhilt die Kupplungs-
welle die im Verhdltnis 4,75:1 reduzierte
Drehzahl,

Mit Schaltung der Kupplung (:) erhdlt die

10

Kupplungswelle die im Verhdltnis UY,75:1
reduzierte Drehzahl bei gleichzeitiger
Drehrichtung sumkehr. '

Von der Abtriebswelle erfolgt iiber einen
Zahnriemen der Antrieb der Hauptspindel.
Beim Spindelschaltgetriebe mit Bremse
Abb.2 1ist diese auf dem Wellenende der
Abtriebswelle montiert. Mit dieser Ausfiih-
rung kann die Hauptspindel stillgesetzt
werden.,

Alle Kupplungen und die Bremse sind so ge-
schaltet, daB niemals, auch bei falscher Be-
dienung der Maschine, zwel Kupplungen oder
eine Kupplung und die Bremse gleichzeitig

- eingeschaltet werden konnen,

Die Bremse ist in der Schaltung den Kupp-
lungen iibergeordnet, d.h.solange der Steu-
erschalter fiir die Bremse gedriickt ist,
kann keine Kupplung eingeschaltet werden.

Bei Uberhitzung des Schmierdles durch zu
hohe Schalthdufigkeit wird die ganze Ma-
schine durch einen Elektro-Temperatur-
Schalter abgeschaltet,

138.03
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FUNKTION

Das Umschalten der Drehzahlen erfolgt iber
Elektrolamellenkupplungen, die vom Reihen-
grenztaster (Mehrfachsteuerschalter) ge-
steuert werden., Drehzahlwechsel sowie Dreh-
richtungsumkehr konnen unter Last vorgenom-
men werden.

Durch die Schaltung des Antriebmotors konnen
alle Drehzahlen des Getriebes im Verhdltnis
2:1 reduziert werden,

Die Lamellenkupplungen bestehen aus AuBen-
und Innenmitnehmer, Magnetkorper, Ankerschei-
be und Lamellenpaket. Die Zahnrdder sind an
dem Magnetkorper befestigt und kdnnen so bei
abgeschalteter Kupplung kein Drehmoment iber-
tragen. Werden die Kupplungen iiber die Strom-
zufiihrungen beaufschlagt, so wird die Anker-
scheibe angezogen. Das Zahnrad wird mit der
Welle iiber die Mitnehmer und die Lamellen
reibschliissig verbunden. Der KraftschluB ist
hergestellt und ilbertridgt das Drehmoment.

Mit Einschalten der Kupplung:

liuft die Hauptspindel mit der eingestell-
ten Grunddrehzahl. Durch Polumschalten
des Antriebmotors wird eine Reduzierung
der Grunddrehzahl im Verhdltnis 2:1 er-
reicht. Dabei ist darauf zu achten, daB

Getriebeschema

6s3 6s2
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bedingt durch die konstruktive Aus-
legung beim Umschalten auf halbe
Drehzahl ebenso die Steuerwellen 2:1
auf halbe Drehzahl geschaltet werden.

1lguft die Hauptspindel im Verh&ltnis
4,75:1 zur Normaldrehzahl. Durch Pol-
umschalten des Antriebmotors wird ei-
ne Reduzierung im Verhiltnis 9,5:1
erreicht,

wird die Drehrichtung umgekehrt und
dabei gleichzeitig die Normaldrehzahl
im Verhdltnis 4,75:1 reduziert. Durch
Polumschalten des Antriebmotors wird
auch hier eine Reduzierung im Verhilt-
nis 9,5:1 erreicht.

wird, sofern das Spindelschaltgetrie-
be mit Bremse ausgeriistet ist, die
Hauptspindel stillgesetzt.
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Abb. 3
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BETRIEBSHINWEISE

INBETRIEBNAHME

Vor Inbetriebnahme des Spindelschaltgetrie-

bes ist unbedingt zu priifen, ob das Getrie-

begehduse bis zur Hohe des Olschauglases mit
01 gefiillt ist. Schmieranweisung sowie Olart
und Olsorten sind auf den Seiten 238,09 - 11
aufgefiihrt. Der Inhalt des Gehiuses betrigt

ca. 4,3 Liter.Das 01 dient zur Schmierung

der Getriebeteile und zur Kilhlung der Elektro-

kupplungen., Die beim Schalten an den Reib-
fldchen entstehende Wiarme wird durch die 01-
umlaufschmierung abgefiihrt.

Die im Getriebe eingebaute Olpumpe sorgt fiir
eine ausreichende Olversorgung der Kupplungs-
welle. Wenn der Olstand unter die Hohe des

Olschauglases absinkt, muB Ol nachgefiillt wer-

den- Ein Trockenlaufen der Kupplungen fiihrt
mit Sicherheit zu deren Zerstorung.

Achtung: Die Olpumpe ist so konstruiert, daB
sie nur in einer Drehrichtung fordert.Es ist
deshalb unbedingt auf die richtige Drehrich-
tung des Antriebmotors zu achten.

Auf die Liifterhaube gesehen dreht sich
dieser gegen Uhrzeigersinn,

Bei falscher Drehrichtung des Motors rillt
die ﬁlschmierung und -kithlung aus, was mit
Sicherheit zur Zerstorung der Kupplungen
und zur Beschidigung des Zahnradgetriebes
fiihrt. AuBerdem miissen die Keilriemen bei

Inbetriebnahme wie auf Seite 238,02 bLeschrie-
ben gespannt werden.

Das Spindelschaltgetriebe ist iiber einen
Temperaturwichter gegen zu starke Uberhit-
zung abgesichert. Diese Uberhitzung kann
eintreten durch schadhafte Kupplungen,

zu wenig Schmierdl oder durch eine zu hohe
Schalthéufigkeit. Weitere Ausldseursachen
sind {berlastung eines Elektromotors oder
der Hilfssteuerwelle (siehe dazu Betriebs-
anweisung TD - TDF Seite 200.04). Das Wie-
dereinschalten kann erst nach Beseitigung
der AusiGseursachen vorgenommen werden.

STEUERUNG DES SCHALTGETRIEBES

Die Steuerung des Spindelschaltgetriebes er-
folgt vom ieihengrenztaster aus. Die ent-

sprechenden Schalter sind durch folgende
Symbole gekennzeichnet:

Schalter gedriickt

—F 1. Drehzahlwechsel durch Elektrokupplungen im Verhiltnis 4,75:1
|
\ Schalter ungedriickt = Normaldrehzahl

= im Verhiltnis 4,75:1
reduzierte Drehzahl

durch Elektrokupplungen

a 2. Drebrichtungswechsel

——+——'— Schalter ungedriickt

—\ Schalter gedriickt

Linkslauf der Hauptspindel .
= Rechtslauf der Hauptspindel .
im Verhidltnis U4,75:1

reduziert zur Normaldrehzahl

4,75:1
-——f:w—- 5. Drehzahlwechsel durch Polumschaltung des Motors
! .
l Schalter ungedriickt = Normaldrehzahl
_"LCj‘“1 Schalter gedriickt = im Verhdltnis 2:1

reduzierte Drehzahl

4, Hauptspindelstillsetzung (nur bei Spindelschaltgetriebe mit Bremse)

Schalter gedriickt

TD

™

Schalter ungedriickt

= Bremse auf

= Bremse geschlossen

23801
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SPANNEN DER KEILRIEMEN

Die Keilriemen des Spindelschaltgetriebes
miissen bei Inbetriebnahme und nach ca. 100
Betriebsstunden nachgespannt werden, da sie
sich beim Stillstand der Maschine (z.B. Trans-
port) sowie im laufenden Betrieb etwas nach-
dehnen, Keilriemen sollten alle 500 Betriebs-
stunden nachgespannt werden.

Hauptantrieb mit Spindelschaltgetriebe
Das Spannen der Keilriemen wird wie folgt
durchgefiihrt:

1) Linke und rechte Schutzhaube abziehen,
Die Schutzhauben sind nicht angeschraubt,
sondern mit Kunststoffbiichsen auf Halte-
bolzen aufgesteckt.

Z2) Die vier Sechskantmuttern (2) an der
Motorkonsole (1) 18sen.

3) Keilriemen spannen, indem die beiden

Vierkantschrauben (3) im Uhrzeigersinn
hineingedreht werden.
Die Keilriemen sind dann richtig gespannt,
wenn sie sich zwischen den Riemenscheiben
durch md@igen Daumendruck um ca., 1/2 Rie-
menhdhe durchdriicken lassen.

- U) Sechskantmuttern (2) anziehen.

Spannen des Keilriemens zum Winkelgetriebe

| |C /

e

Das Spannen des Gates-Polyflex-Riemens zum
Winkelgetriebe erfolgt jeweils nachdem die
Keilriemen des Spindelschaltgetriebes ge-
spannt werden, '

Dies geht folgendermaBen vor sich:

a) Die beiden Sechskantmuttern (4) an der
Platte (6) 10sen.

b) Die Sechskantschraube (5) so weit heraus-
drehen, daB die ganze Kraft von einem
Federelement auf den Gates-Polyflex-
Riemen vom Winkelgetriebe zum Motor
zur Wirkung kommt.

¢) AnschlieBend sind die Sechskantmuttern
(4) der Platte (6) fest anzuziehen.

K | 1

j/@/

5
&

238.02
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N
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Abb. 4 3

EINSTELLEN DER NORMALDREHZAHL

Die Normaldrehzahl ist zugleich die hi3ch-
ste nach der Stilickzeit- und Kurvenberech-
nung einzustellende Drehzahl. Sie wird

durch Einbau entsprechender Wechselrider
eingestellt,

Hierzu wird der stirnseitige Deckel des
Getriebegehiuses abgeschraubt., Danach sind
die beiden Sechskantmuttern M16x1,5 von den
zahnradbesetzten Wellenenden zu 18sen, dabei
dient die an den Wechselridern angefriste
Schliisselfldche zum Gegenhalten. Das Ab-
ziehen der Wechselridder geschieht mit Hilfe
einer Abziehhiilse (654 091).

e

Die Abziehhililse wird wie folgt gehandrabt:

1) Die Abziehhiilse (8) in die Ringnut der
Wechselradnabe einhidngen,

2) Die Schraube (7) der Abziehvorrichtung
nicht zu stark anziehen,

3) Leichter Hammerschlag auf den Schrauben-
kopf (7).

Die Wechselrdder konnen nun nach dem am
Getriebegehduse angebrachten Drehzahlszhi.ld
ausgetauscht werden.

Beim Rdderwechsel ist unbedingt darauf zu
achten, daB kein Schmutz in das Getriebe
gelangt. ‘

732453
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Aus dem Schaltschema sind die Schaltzustinde
der Steuerschalter, Schaltschiitze, Kupplungen,
Bremse und des Motors bei den jeweiligen Be-
triebsarten zu ersehen.
ten, daB bei nicht betitigten Steuerschaltern
6bl, 6b2 und 6b3 auBer dem Steuerschalter b3

SCHALTSCHEMA MIT SCHALTZUSTAND DER SCHUTZE DES

MOTORES, DER KUPPLUNGEN UND BREMSE

die Kupplung 6sl beaufschlagt wird.

Die Steuerschalter haben folgende Funktionen:

Hierzu ist zu beach-

hdltnis 4,75:1 reduziert. Mit Zuschaltung
des Steuerschalters b3 erhsht sich das
reduzierte Verhdltnis auf 9,5:1,

Der Steuerschalter 6b2 betdtigt das

Schiitz 6c2. Uber dessen Kontakte wird die
Kupplung 6s3 beaufschlagt. Die Kupplung

6s1 fHllt ab. Die Drehzahl ist nun redu-

Der Steuerschalter b3 betidtigt die Schiit-

ze ¢l, c2 und c¢3, welche den Motor ent-
sprechend dem Drehzahlverhiltnis polum-

schalten.

o

a) Bei ungedriicktem Stecuerschalter spre-

chen die Schiitze ¢l + ¢2 an. Der Motor
lZuft in der hohen Drehzahl.

b) Bei gedriicktem Steuerschalter spricht

das Schiitz ¢3 an. Der Motor wird auf
die niedere Drehzahl umgepolt.

Der Steuerschalter 6bl betitight das

Schiitz 6¢1. iUber dessen Kontakt wird die
Kupplung 6s2 beaufschlagt. Die Kupplung
6sl f#llt ab. Die Drehzahl ist nun im Ver-

ziert und im Verhdltnis 4,75:1.Mit dem
Umschalten des Steuerschalters b3 erhdht
sich die Drehzahlreduzierung auf 9,5:1 .
Sollte der Steuerschalter 6bl noch ge-
driickt sein bzw. noch gedriickt werden, so

hat dieser,um eine Zerstorung der Getriebe-

teile zu vermeiden, keine Befehlskraft.

Der Steuerschalter 6b3 betitigt das
Schiitz 6¢3. Uber dessen Kontakt wird die
Bremse 6sl beaufschlagt. Sind noch andere

Steuerschalter betidtigt, so fallen deren
Schiitze ab. Das heiBt, die Bremse 6sb
hat Vorrang.

Zeichenerkldrung: Symbole und Steuerschalter im Reihengrenzt.
) Steuersch Steuersch. Steuersch Steuersch. beauf -
Steuerschalter b3 6 b1 6b2 6b3
schlag -
—— nicht gedrickt I’ \ ,7 v |
s e e 8 . —— |
—Xd— —'&c"— et ey b
@ gedrickt
Kupp -
Schiitz : 2:1 475 1 475:1 ’0" '
lung
X angezogen Schitz c1-¢3 | Schiitz 6c1 Schitz 6c2 | Schitz 6c3
Normaldrehzahl — — — ——
clec2
1 X 6 st
links 2:1 (¢ ] 4 e —_ —_—
links 475:1 s 'c?.(cz @ X — —
2 6 s2
links 95:1 ® A ® X - —
rechts 4,75:1 = 51),(‘:2 - @ x -
rechts 475 :1 - c1¥c2 &) ® X -
3 - X 6s3
rechts 95 :1 D b —_ ® X —
rechts 95:1 1@ 3 e ® X I
stopp - - - @ X
4
6 s4
stopp S @ @ o X
Motor - “Kupplung Kupplung Kupplung
Schaltart schaltung 652 653 65k

T

D

238 03



ELEKTROKUPPLUNGEN UND BREMSE

In dem Spindelschaltgetriebe sind 3 ZF-
Elektro-Schleifring-Lamellenkupplungen

(EK 5dB) eingebaut. Zu den Getriebetypen
mit Bremse kommt zusdtzlich eine Elektro-
lamellenbremse (EK 5dB/Bremse). Kupplungen

und Bremse werden mit 24 Volt Gleichspan- schiitzt.
nung betrieben, Sie sind gemeinsam durch

Technische Daten der Kupplungen und Bremse

Schaltbares Moment .iicscescssnsosssnsoansssssesvinssvasassaass D,5 kpm
Ubertragbares MOMENE «uueueeeeeeenooceoesosesonneososossessass 10  kpm
BUOnnung issessssainsiemscn s uus s ae iR uissvenaseninniwnsansy 2k Volh
Leistungsaufnahme bei 20 g Spulentemperatul’ ...cceeeesscesosss 28 Volt
Leistungsaufnahme bei 120 C Spulentemperatur .....cccecee00000 20 Volt
Anzahl der Lamellenpaare ..... g RN REC PR |
Lamellenspiel (Spiel bei eingeschalteter Kupplung zwischen

Ankerscheibe und Sicherungsring MESSEN) s.oeseeseceeseosessecss 1,8 mm

Aufbau der Elektro-Schleifring-Lamellen-Kupplungen

max. Rundlaufschlag 0,02 mm

AuBenmitnehmer

AuBenlamelle

Stromzufiihrung
o \\<?Q§ Innenlamelle
Schleifring /’
e
Magne tksrper ///, s Y. Ankerscheibe
; 1,-~\__\\\\
Spule : % max. Planschlag 0,06 mm
% N |
Typ, Fabrikations-Nr. AN //// \\\w Innenmitnehmer
__.__—/
Spannung //// g Sb\
N ; N\
Abb.5

238.04

0

den Sicherungsautomat (6el) abgesichert.
AuBerdem ist parallel zu Jjeder Kupplung
ein spannungsabhingiger Widerstand einge-
baut, der die Kupplungsspulen gegen die
beim Schalten auftretenden Uberspannungen

/7
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STROMZUFUHRUNGEN UND BLINDBURSTE

Die Stromzufihrungen und Blindbiirste sind
mit einem Dampfungssystem ausgeriistet ,das
Schwingungen und die dadurch bedingten
Storungen wirkungsvoll verhindert.

Nur bei Verwendung der vorgeschriebenen
Stromzufiihrungen bzw. Blindblirste kann Ge-
wahr flir eine sichere Stromiibertragung ge-
geben werden,

Die Blindbiirste TBN 6/16 ist wegen der ho-
heren Umfangsgeschwindigkeit zusdtzlich zur
Stromzufiihrung TSN 6/16 bei der Kupplung
6sl fiir die Normaldrehzahlen angebracht,Sie
unterscheidet sich von den Stromzufiihrungen
duBerlich nur durch verschiedene Schutzkap-
pen. Die Blindbiirste wird nicht an den
Stromkreislauf angeschlossen,

Die Stromzufiihrung TSN 6/16 ist der Kupp-
lung 6sl fiir die Normaldrehzahl zugeord-
net.

Die Stromzufiihrungen TSL 6/16, 35 1lg. sind
den Kupplungen 6s2 (Rechtslauf 4,75:1 redu-
ziert) und 6s3 (Linkslauf 4,75:1 reduziert)
zugeordnet.

Wartung der Stromzufiihrungen

Die Stromzufiihrungen sind einer Abniitzung
unterworfen, deren Grenzen in Abbildung 6
dargestellt sind. Es empfiehlt sich, eine
Uberwachung der Abniitzung durch viertel-
jahrliche Nachpriifung.

Durch stark gealtertes Ol verschmieren die
Stromzufiihrungen und Blindbilirsten.Verharztes
01 setzt sich in den Spalten fest und die
Biirste verliert ihre Beweglichkeit. Dadurch
wird der AnpreBdruck zu gering und es kann
zur Funkenbildung kommen. Die entstehenden
Brandstellen auf dem Schleifring verursachen
Storungen und vorzeitigen VerschleiB. Brand-
stellen kdnnen auch durch Anheben von unter
Strom stehenden Biirsten entstehen.

Verharzte Bilirsten miissen ausgewaschen wer-
den. Rechtzeitiger Olwechsel ist deshalb
unbedingt notwendig.

D

B max.zul

Abnutzung

Das fur Kupplungen vorgeschrlebene 01 von

3 E/50 C (etwa 21cSt/50 C) bietet auch

fiir die Stromzufiihrungen optimale Bedingun-
gen. Dickfliissiges Ol beeintrichtigt die
Betriebssicherheit,

In dem Spindelschaltgetriebe sind eine
Stromzufiihrung TSN 6/16, zwei Stromzufih-
rungen TSL 6/16; 35 1lg. und eine Blindbiir-
ste TBN 6/16 eingebaut,

Die Biirsteneinsitze "a" konnen allein als

Ersatzteil, also ohne Fihrungskorper "b"
bezogen werden. Nach Losen der Mutter "c"
kann der Blirsteneinsatz durch leichtes
Klopfen in Richtung "d" herausgenommen
und durch einen neuen Biirsteneinsatz er-

setzt werden,

Abb.6
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SCHALTSEGMENTE DER GRUNDAUSSTATTUNG

Das Umschalten der Drehzahlen erfolgt iliber Winkel T STiok T r——
Elektrolamellenkupplungen, die vom Reihen- oc 3
grenztaster (Mehr-fach_steuerschalter) ge- 5 w7 6 694 913
steuert werden. Die Schalterbetitigung er- 9 51 Z o o5
folgt durch Schaltsegmente, die in der : 16 58 A 694‘917
Reihengrenztastertrommel festgeklemmf sind. 30 72 m 694 919
Die Schaltsegmente konnen gegenliufig in 60 102 > 694 921
1 Spur gesetzt und stufenlos verstellt wer- 60(1inks)| 102 - 6ol 925
den. Dadurch konnen beliebige Schaltbe-~
l ] .

© 11— o

22°
reiche bis 120 Grad und bei zusdtzlichem Ein- T
satz von dem Schaltsegment links bis 180 Grad == %
eingestellt werden. )

3

& ©

L[ [ (Y] (¥ A

Abb.8

238.06 TD » 4/73



bW/73

TRA

REPARATURHINWEISE

Das Getriebegehiuse ist mit Scharnieren am
KastenfuB der Maschine'befestigt.Nach Ent-
fernen der Schutzhauben und deren Befesti-
gungsbdlzen kann das Getriebe, nach
Herausschrauben der Halteschrauben ( 1)
und Drehen der Sechskantmutter (2 ) am
unteren Scharnier ( 3 ) angehoben werden.,

Nun wird der Zahnriemen entfernt und das ge-
samte Getriebe aus der Maschine herausge-
schwenkt.

Achtung! '
Beim Ausschwenken des Getriebes ist auf den

Keilriemen vom Motor zum Winkelgetriebe zu
achten. Der Riemen wird beim Ausschwenken
automatisch entspannt und springt von den
Keilriemenscheiben, Mit dem Einschwenken
des Schaltgetriebes ist der Keilriemen
wieder aufzulégen. '

Nach Einschwenken des Getriebes ist darauf
zZu achten, daB der Zahnriemen ohne Vorspan-
nung eingebaut wird.

Es darf auf keinen Fall das Gewicht des
Getriebes auf den Zahnriemen wirksam werden.
Zuletzt ist die Spannung des Keilriemens

zum Winkelgetriebe nachzustellen, Dies geht

folgendermaBen vor sich:

a) Die beiden Sechskantmuttern ( 5) an der
Platte ( 7) 1osen. ,

b) Die Sechskantschraube (6 ) sc weit heraus-
drehen, daB die ganze Kraft des Feder-
elements auf dem Keilriemén (Winkelge -
‘triebe - Motor) zur Wirkung kommt.

¢) AnschlieBend sind die Sechskantmuttern
(5) der Platte (7 ) fest anzuziehen.

Austauschen und Spannen der Getriebekeilriemen

1. Linke und rechte Schutzhaube abnehmen.

2. Die vier Sechskantmuttern (4 ) an der Motor-
‘konsole ( 8) 1bBsen,

3. Durch Herausdrehen der beiden Vierkantschrau-
ben ( 9) die Riemenspannung soweit 1&sen,daB
die.Riemen gewechselt werden konnen,

Beim Auswechseln ist zu beachten, daB die Keil-
riemen stets satzweise bezogen und ausgewech-
selt werden, da andernfalls eine gleichmiBige
Lastenverteilung auf die einzelnen Riemen nicht
gegebén ist und diese schnell verschleiBen,

D

[ ey
\'/
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Abb.10

I, Keilriemen spannen, indem die beiden
Vierkantschrauben ( 9 ) hineingedreht
werden,

5. Sechskantmuttern ( 4 ) anziehen.

Nach ca. 100 Betriebsstunden miissen die
Keilriemen nachgespannt werden, da sie sich
im laufenden Betrieb etwas nachdehnen. Es
empfiehlt sich, die Keilriemenspannung und
die Keilriemen-alle 500 Betriebsstunden zu
iiberpriifen.

238.07
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Reparaturen an der Kupplungswelle

In ausgeschwenkter Stellung konnen nach Ab-
nehmen des Deckels die Elektrolamellen-
kupplungen beobachtet und deren Funktion ge-
priift werden, Bei Schidden an den Kupplungen
kann mit wenigeﬁ Griffen das Gehduseoberteil
abgehoben und die komplette Kupplungswelle
aus dem Getriebe herausgenommen werden,

722374 <
Abb .11

Austausch der Lamellen

Das Lamellenspiel ist bei eingeschalteter

Kupplung meBbar. Es betridgt ca. 1,8 mm und
wird zwischen Ankerscheibe und Sicherungs-
ring gemessen,

Beim Austausch von Lamellen ist darauf zu
achten, daB die richtige Reihenfolge der La-
mellen eingehalten wird. An den Magnetkorper
kommt eine AuBenlamelle, an die Ankerscheibe
eine Innenlamelle zu liegen, dazwischen ab-
wechselnd AuBen- und Innenlamellen,

Es darf nie eine Lamelle an einem Weicheisen-
teil (Magnetktrper, Ankerscheibe) reiben,

Die Ankerscheibe ist so einzusetzen, daB die
geschliffene Fldche gegen das Lamellenpaket
zu liegen kommt.

Schleifringe

Schleifringe konnen bis zu 1 mm am Durchmes-
ser nachgeschliffen werden, dabei ist die
Hirte noch ausreichend. Die Oberflidchen-
rauhigkeit (Ra) muB kleiner als 344 sein,
der maximal zuldssige Rundlauffehler ist
0,04 mm, Ist ein Nachschleifen nicht mehr
moglich, so muB bei einer Reparatur der
Schleifringe eine "Austausch-Kupplungswelle"
eingebaut werden,

1D
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Einbau der Kupplungswelle

Vor dem Einbau der Kupplungswelle muB das

Getriebegehduse sorgfiltig gereinigt wer-
den. Eisenteilchen werden vom Magnetkorper

angezogen und konnen zu ﬁberbrﬁckungen der
Isolation fiihren, ¢

Der Abrieb an den Kupplungselementen ist
normalerweise gering und hat keine schid-
lichen Einwirkungen,

Elektroteile

Alle Elektroteile sind handelsiibliche Tei-
le und konnen ohne weiteres ausgetauscht
werden., Jeder Maschine ist ein AnschluB-
plan und eine Schaltteilliste beigegeben.

Die Kupplungen und die Bremse werden mit
2L-Volt-Gleichspannung betrieben und sind
gemeinsam durch den Sicherungs-Automaten
6el abgesichert, Sollte einmal trotz Schal-
terbetdtigung keine Kupplung ansprechen,

so ist zu priifen, ob der Sicherungs-Auto-
mat 6el abgeschaltet ist. Er 13#Bt sich
durch Umlegen des Kipphebels wieder ein-
schalten. Sollte er daraufhin wieder aus-
1l6sen, so muB die Ursache gesucht werden.

Bei Ausfall einer Kupplungsspule ist vor
Einbau der neuen Kupplung unbedingt zu
prifen, ob der der Kupplung zugeordnete
Schutzwiderstand in Ordnung ist.

b/73



SCHMIERANWEISUNG

OLSORTE

Es sind nur Mineraldl-Solvent-Raffinate mit
guter Alterungsbestiandigkeit zu verwenden,
die sich gegen Kupfer und Stahl auch in An-
wesenheit von geringen Mengen Kondenswasser
und bei hcheren Temperaturen neutral verhal-
ten, Die Ole diirfen keine elektrolytischen
Eigenschaften haben, weil dadurch Belagbil-
dung und Oxydationserscheinungen beglinstigt
werden,

Diese Forderung ist wichtig, um Betriebssto-
rungen an der Spule durch elektrolytbildende

Olzusdtze zu vermeiden,

Wir bitten, sich in Zweifelsfidllen vom 0l-
lieferanten beraten zu lassen,

Alterungshemmende Zusdtze und Schaumdiam-
pfungszusidtze sind erwiinscht.

OLWECHSETL

.

Das 01 ist erstmals nach 500 Betriebsstun-
den spater alle 1000 Betriebsstunden zu pri-
f'en,

Der Zustand des Oles 1H#Bt sich auf einfache
Art kontrollieren., Auf LOschpapier etwas 01
tropfen lassen, FlieBt das 01 auseinander,
so ist sein Zustand noch in Ordnung, zeigt
sich jedoch Tropfenbildung, so hat das 01
seine Schmierféhigkeit weitgehend eingebiiBt
und muB ausgewechselt werden.

Eine genaue Angabe fiir den Olwechsel ist
nicht moglich, da die Betriebsbedingungen
und die damit verbundene Olalterung bei Je-
dem Einzelfall verschieden sind.,

Der Olraum ist bei Olwechsel zu reinigen.
Die Reinigung erfolgt mit speziellen Reini-
gungsolen., Es diirfen auf keinen Fall Reini-
gungsmittel wie Tri usw. verwendet werden.
In der Regel genligt das Durchspililen mit
neuem 01.

D

s

l

Zum Olwechsel ist die AblaBschraube zu
6ffnen. Das neue 01 wird nach Entfernen
des Deckels eingefiillt (ca. 4,3 Liter).

Der Olstand kann am Olschauglas beobach-
tet werden,

Die Pumpe auf der Antriebswelle I befor-
dert das 01 iiber eine Leitung von der 0l-
wanne in eine zentrische Bohrung der Kupp-
lungswelle und durch Bohrungen zwischen
die Kupplungslamellen, wobei diese gekiihlt
werden., Das zwischen den Kupplungslamellen
austretende Ol bildet einen Olnebel, der
ausreicht, um die Zahnradtriebe und die
Lagerstellen gut zu schmieren,

Die AuBentemperatur des Getriebegehiuses
darf bei einwandfreier Kiihlung und Schmie-
rung bis zu 80° betragen, ohne schiddlich
zZu sein,

Nachfolgend finden Sie eine Tabelle mit
einigen Olsorten bekannter Hersteller,

die die gewlinschten Eigenschaften auf-

weisen,

Bei auftretenden Fragen bitten wir den
schmiertechnischen Beratungsdienst der
Schmierstoffhersteller unter Hinweis auf
diese Schmierstoffempfehlung in Anspruch
zu nehmen,
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MASCHINENFABRIK

REICHENBACH/FILS. (WURTT.)

Schmierstoffempfehlung fiir das Spindelschaltgetriebe der TD-Type

Lubrication Chart for Spindle Control Mechanism Type TD

Recommandation de lubrifiant pour le mécanisme de commande

de la brodhe du type TD

Raccomandazioni di lubrificazione per il cambio di velocitd
ad asta tipo TD

Es sind nur Mineralél-Solvent-Raffinate mit guter Alte-
rungsbestédndigkeit zu verwenden, die sich gegen Kupfer
und Stohl auch in Anwesenheit von geringen Mengen
Kondenswasser und bei hoheren Temperaturen neutral
verhalten. Die Ule dirfen keine elekirolytischen Eigen-
schaften haben, weil dadurch Belagbildung und Oxyda-
tionserscheinungen beginstigt werden. Diese Forderung

Use only mineral-oil solvent raffinates which have a good
resistance to aging and show a neutral behavior towards
copper and steel also in the presence of small quantities
of condensate and at elevated temperatures. The oils
must be without any electrolytic properties because they

On utilisera uniquement des produits de raffinage solvants
d'huile minérale avec bonne inaltérabilité au vieillisse-
ment qui conservent leur neutralité en présence de cuivre
et d'acier, méme quand il y existe de petites quantités
d'eau de condensation ou si les températures sont rela-
tivement élevées. Les huiles ne doivent pas avoir des
propriétés électrolytiques.ce qui favoriserait le formation

Si debbono utilizzare solamente prodotti raffinati d'olii
minerali e solventi con una buona resistenza all'invecchia-
mento, che si comportano in modo neutrale, anche in
presenza di piccole quantitd d'acqua di condensa ed alle
alte temperature, a contatto con rame ed acciaoi. Gli
olii non debbono assolutamente avere caratteristiche
elettrolitiche, perché queste favoriscono la formazione di

ist wichtig, um Betriebsstérungen an der Spule durch
slektrolytbildende Ulzusdtze zu vermeiden. Wir bitten,
sich in Zweifelsféllen vom UOllieferanten beraten zu las-
sen.

Alterungshemmende Zusdtze und Schaumddmpfungszu-
sdtze sind erwinscht.

further the coating formation and oxidation. This require-
ment is very important because operating trouble with the
coil on account of electrolyte-forming additives must be
avoided. In case of doubt, please consult the oil supplier.
Anti-aging and anti-foam additives are desirable.

de revétements et les phénoménes d'oxadation. Cette
exigence est importante pour éviter des pannes de service
sur les bobines par des additions d'huile créant de I'élec-
trolyse. Dans des cas douteux, vevillez consulter votre
fournisseur d'huiles.

Des additions retardant le vieillissement et amortissant la
formation de mousse sont désirables.

s

depositi ed i fenomeni d'ossidazione. Quest'esigenza deve
essere strettamente rispettata per evitare disturbi di fun-
zionamento della bobina causati da additivi d'olio che
formano elettroliti. Vi preghiamo, in casi dubbi, di rivol-
er Vi al Vostro fornitore abituale d'olio.
nsigliamo l'aggiunta di additivi ritardanti l'invecchia-
mento e frenanti la formazione di schiuma.

In der umseitigen Avufstellung werden einige Olsorten
bekannter Hersteller aufgefihrt, die die gewinschten
Eigenschaften aufweisen. Bei auftretenden Fragen Dbit-

A number of oil brands which feature the desirable
rro erties are stated in the List of Manufacturers overleaf.
f there should be any questions or problems we request

Sur le tableau & la page suivante quelques qualités
d'huiles de fabricants réputés sont énumérées; elles dis-
posent des qualités préconisées. Si des problémes quel-
conques se posent, nous prions de metire & contribution

Nella lista al verso abbiamo elencato alcuni tipi d'olio
di fabbricanti conosciuti. Questi olii soddisfano le esigen-
ze suesposte. Se avete questioni, Vi preghiamo di rivol-

°

ten wir, den schmiertechnischen Beratungsdienst der

Schmierstoffhersteller unter Hinweis auf diese Schmierstoff- .

empfehlung in Anspruch zu nehmen.

ou to contact the Lubricants Consultation Service of the
ubricant manufacturers with reference to this Lubricants
Recommendation.

le service de consultation pour la lubrification du fabricant
de produits de graissage en faisant état des présentes
recommandations relatives aux agents lubrifiants.

ger Vi al servizio consulenza lubrificanti dei fabbricanti
attirando la loro attenzione sulla presente specifica.

0
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Empfohlene Schmiefsioﬁe

Recommended Lubricants

Lubrifiants recommandés

Lubrificanti consigliabili

ARAL Oel HTU,
ARAL Oel CMU,
ARAL Oel HKU

BP ENERGOL CS 65,
BP ENERGOL HM 65

CASTROL HYSPIN. 80

ESSTIC 42

RENOLIN MR 10

Mobil

MOBIL D.T.E. Oil Medium,
Vac HLP 25,

MOBIL D.T.E. 25

Shell Tellus Oel 27

- A

TEXACO Regal Oil B R&O
DEA VISCOBIL Eterna 1

ZET-GE SHG 503

LIEFERANTEN 7/ SUPPLYING FIRMS 7 FOURNISSEURS 7 FORNITORES

ARAL AKTIENGESELLSCHAFT, Bochum
deren ARAL-Schmierstoff-Verkaufsabteilungen

und die ARAL-Vertriebsgesellschaften in: Belgien, Holland,
Luxemburg, Usterreich und der Schweiz

BP BENZIN UND PETROLEUM AKTIENGESELLSCHAFT, Hamburg
sowie der BP-Gesellschaften in der ganzen Welt
BP-Companies all over the world
Sociétés BP dans le monde entier
- Compagnies BP in tutto il mondo

DEUTSCHE CASTROL GMBH, Hamburg
sowie die CASTROL Gesellschaften, Niederlassungen und Vertretungen
in der ganzen Welt
CASTROL Companies and Associates all over the world
Sociétés CASTROL dans le monde entier
Compagnies CASTROL in tutto il mondo

DEUTSCHE SHELL AKTIENGESELLSCHAFT, Hamburg
sowie die SHELL-Gesellschaften in der ganzen Welt
SHELL-Companies all over the world
Sociétés SHELL dans le monde entier
Compagnles SHELL in tutto il mondo

Italien.

ESSO A. G., Hamburg
sowie die ESSO-Gesellschaften in der ganzen Welt
ESSO-Companies all over the world
Sociétés ESSO dans le monde entier
Compagnies ESSO in tutto il mondo

RUDOLF FUCHS MINERALOELWERK KG., Mannheim
sowie deren Niederlassungen. Im Ausland: Vertretungen im europdischen
Ausland und im Vorderen sowie Mittleren Orient
and their affiliates. Agencies in Europe, In the Near and Middle East
et ses filiales. Agences en Europe et au Proche et Moyen Orient

MINERALOL-RAFFINERIE ZELLER + GMELIN, Eislingen/Fils (Wirtt.)

MOBIL OIL A. G. in Deutschland, Hamburg
sowie die MOBIL OIL-Gesellschaften in der ganzen Welt
MOBIL OIL-Companies all over the world
Sociétés MOBIL OIL dans le monde entier
Compagnies MOBIL OIL in tutto il mondo

TEXACO
DEA und Rheinpreussen GmbH, Hamburg
sowie die TEXACO-Gesellschaften in der ganzen Welt
TEXACO Companies all over the world
Sociétés TEXACO dans le monde entier
Compagnies TEXACO in tutto il mondo

7173
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NACHTRAGLICHER ANBAU

Beim nachtridglichen Anbau ist die Demontage
des normalen Hauptantriebes sowie die Mon-
tage und Elektromontage des Spindelschalt-
getriebes erforderlich, Die mech., Montage
wird wie folgt ausgefiihrt:

1, Motortrdger des normalen Hauptantriebes
und Vorgelege einschlieBlich der 4 Steh-
bolzen demontieren.

2., War der normale Hauptantrieb mit der
"Spindelschaltung 2:1" ausgeriistet, so
wird der Motor vom Motortridger demon-
tiert und an das Schaltgetriebegehiuse
montiert,

Beim normalen Hauptantrieb ohne "Spin-
delschaltung 2:1" muB das Spindelschalt-
getriebe mit einem 2:1 schaltbaren Motor
ausgeriistet werden.

3. Unteres Scharnier gemdB Abb. 12 am
KastenfuB montieren.

., Das Schaltgetriebe in das untere Schar-
nier einsetzen und mit dem oberen Schar-
nier am KastenfuB montieren.

5. Den Schmalkeilriemen des Winkelgetriebes
durch die Aussparung zwischen Getriebe-
gehduse und Motorplatte schieben und auf

- die Motorriemenscheibe legen.

6. Den beiliegenden Keilriemensatz auf die
Motor- und Getrieberiemenscheibe auf-
legen und spannen, wie es auf Seite
238,02 beschrieben ist,

v 73 2451
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T. Schaltgetriebe einschwenken, dabei
muB darauf geachtet werden, daB der
Schmalkeilriemen zum Winkelgetriebe
auf der Motorriemenscheibe aufliegt.

8. Das Getriebegehduse an dem KastenrfuB
anschrauben, ohne die Schrauben anzu-
ziehen.

9. Zahnriemen auflegen., Hierzu kann das
Schaltgetriebe durch Drehen der Sechs-
kantmutter am unteren Scharnier ange-
hoben bzw., gesenkt werden. Dabei darf
auf keinen Fall das Gewicht des Getrié-

bes auf den Zahnriemen wirksam werden.

Er muB ohne Vorspannung eingebaut sein.

10, Sechskantschrauben vom Getriebegehiuse
zum KastenfuB anziehen und Schmalkeil-
riemen zum Winkelgetriebe spannen
(s.Seite 238.02).

11, Elektrischer AnschluB: Der AnschluB-
plan filir die elektrische Steuerung des
Spindelschaltgetriebes liegt jedem Ge-
triebe bei.

Die Schilder mit den Schaltsymbolen sind

entsprechend der Schalterbelegung in die

dafiir vorgesehene Schiene auf dem Reihen-
grenztaster einzusetzen,

732454

Abb.
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HINWEISE ZUR STUCKZEIT—UND KURVENBERECHNUNG

Bei der Stiickzeit- und Kurvenberechnung ist
zu beachten, daB beim Reversieren der Haupt-
spindel (Rechtslauf) auBer dem Gewindeschneid-
werkzeug keine anderen Werkzeuge in Eingriff
sein konnen.

Auch bei reduzierter Drehzahl 4,75:1 und
9,75:1 kann in der Regel kein anderes Werk-
zeug in Eingriff sein - so muB z.B. auch
meist der Abstechvorgang, wenn er schon

vor dem Gewindeschneiden begonnen wurde,
unterbrochen werden.

Alle in der Kurvenberechnung eingesetzten
Vorschiibe (Steuerwellendrehzahl) sind auf
die Arbeitsspindeldrehzahl bezogen, welche
auch zur Errechnung der Stilickleistung
dient. Der Vorschub (Steuerwellendrehzahl)
bleibt wdhrend der Spindelschaltungen
(keine Motorschaltung) unverindert, so daB
sich das VerhZltnis Hauptspindeldrehzahl:
Steuerwellendrehzahl verdndert. Dies muf,
wie in folgendem Beispiel beschrieben, in
der Stiickzeit- und Kurvenberechnung be-
ricksichtigt werden.

Beispiel:
Die Arbeitsspindeldrehzahl betrigt unter
Beriicksichtigung der zuldssigen Schnitt-
geschwindigkeit 2000 U/min.
Zum Gewindeschneiden in eine 12 mm tiefe
Gewindebohrung sind bei einem Vorschub von
0,8 mm[U

12

= 15 Umdrehungen
0.8 5 g

erforderlich.

Hierzu stehen theoretisch drei Moglichkei-
ten zur Verfiigung:

1. VWird die Arbeitsspindel zum Gewindeschnei-
den im Verhidltnis 4,75:1 heruntergeschal-
tet, also auf 425 U/min., so miissen die
errechneten Spindelumdrehungen mit 4,75
multipliziert werden, d.h. daB
15 -« 4,75 = 72 Spindelumdrehungen fiir
das Gewindeschneiden in die Kurvenberech-
nung eingesetzt werden miissen.

2. Wird die Arbeitsspindel zum Gewindeschnei -
den im Verhdltnis 9,5:1 heruntergeschal-
tet, also auf 212 U/min., so werden auch
hier die errechneten Umdrehungen mit 4,75
multipliziert., Der Multiplikator 4,75
bleibt, da beim Herunterschalten im Ver-
hdltnis 9,5:1 die Motorschaltung 2:1 ver-

wendet wird. Somit ist das Verhiltnis Ar-
beitsspindeldrehzahl : Steuerwellendrehzahl
gleich wie unter Punkt 1., das heiBt, daB

15 « 4,75 = 72 Umdrehungen fiir das Gewinde -
schneiden in die Kurvenberechnung eingesetzt
werden missen.

3.Wird die Arbeitsspindel zum Gewindeschnei -
den im Verhdltnis 2:1 (Motorschaltung) auf
1000 U/min. heruntergeschaltet,so wird die
Kurvenberechnung nicht beeinfluBt, da das
Verhdltnis Arbeitsspindeldrehzahl Steuer-
wellendrehzahl gleich bleibt. Das bedeutet,
daB der anfangs errechnete Wert von 15 Um-
drehungen fir das Gewindeschneiden in die
Kurvenberechnung eingesetzt werden muB.
Beim Hochschalten der Arbeitsspindeldreh-
zahl zu einem bestimmten Arbeitsgang ver-
h8lt es sich genau umgekehrt., Die errechne-
ten Umdrehungen werden entsprechend dem
gewdhlten Verhdltnis dividiert.

Beim Einsatz der Motorschaltung 2:1 muB
auBerdem die effektive Stilickleistung in
der Stlickzeit- und Kurvenberechnung be-
achtet werden, da bedingt durch die kon-
struktive Auslegung beim Herunterschalten
auf halbe Drehzahl ebenso die Steuerwellen
2:1 heruntergeschaltet werden (siehe dazu
Berechnungsbeispiel mit Spindelschaltung
2:1 in Betriebsanweisung TD, Seite 400.37).

Der Schaltvorgang selbst ist in der Regel
nicht leistungsbestimmend, da das Schalten
wghrend des Anfahrens bzw. wdhrend des Riick-
zuges des Gewindeschneidwerkzeuges oder der
Reibahle erfolgt.Die Schaltzeit ist aus der
Tabelle "Schaltzeiten - Schaltgetriebe"

Seite 438,01 zu ersehen. Um moglichst kurze
Stickzeiten zu erzielen, wird die Haupt-
spindeldrehzahl unter Umstidnden mehrere Male
verdandert, um bei der Bearbeitung aller
Durchmesser mit einer moglichst optimalen
Schnittgeschwindigkeit zu arbeiten. In sol-
chen Fdllen ist es moglich, daB das Schalten
der Hauptspindel leistungsbestimmend ist.

Bei langen Stiickzeiten (kleiner Steuerwellen-
drehzahl), groBen Hauptspindeldrehzahlen,
groBen Gewindesteigungen und kurzen Gewinden,
ist es moglich, daB das Werkzeug schneller
vom Werkstiick ablduft als der Werkzeugtri-
ger, In diesen Fidllen kann zwischen Rechts-
lauf und Linkslauf eine entsprechende
Stillstandszeit mit Hilfe der im Getriebe
"SGTRB" eingebauten Bremse vorgesehen werden,

D
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. Zaiching. NFocosssmsesssrvmmmimmemss
~— 16 —] Werkstoff........... 9SMnPb28K
., OB o B
] 1
o |
Do ;\v N v Arbeits-  n = ..2000/%20 \y/min
- : © Spindel
7] r\% - /\ V=i 8 9/65 ..... m/min
1 | Gewinde-
| oder (- U/min
| Schnelibohr-
S1-LE | spindel V= fiiinesssnsnssnnmonsenns m/min
S4 Stiickleistg......1 22 . sw/sid
Stiickzeit ... 86 sewsw|
Bearbeitung_ T T Einstellung am 193
Zusatz-Einrichtg_ SSV/h - SULE - SRV - WSSP - SGTR_ SE. : Vorschubgetriebe.............cccccocounc.. Stk/Std
Weg Vorschub ' Umdrehungen Grade Kurven
Arbeitsgang mm mm/U erforder- bestim. Neben- Kurven- bestim. von bis
' lich fur Leistg. zeit lange fur Leistg.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S3 Anschlagen 1o 22 0 22
SRV Anfahren 18 4o
SRV 1 Zentrieren 2,5 0,08 31 17 57
Schalten 17 3 10 }73(()
SRV 3 Bohren 16,0 0,07 228 124 194
Schalten 17 10 204
Anfahren 3,0 T 211
SRV 5 Gew. M5 auf 12,0 0,8 15-4,75 72 39 250
ab 12,0 0,8 15-4,75 72 39 289
Umschalten 27 i 14 % ,? (
S4  Abstechen 3.52 0,04 80 L3 350
zuriick 10 360
S2 Vorstechen 5,2 0,033 158 86 104 190
=2
v
St Abstechen 5,0 0,04 125 68 126 194 =
S1-IE Drehen ¢ 9 9,5 0,07 136 74 40 114 E
(@]
o
-\
=
584 u2 318
Gewindesp.  auf S meneoreasstiSIDT U d. Hauptsp. 2000 318
Schrellbohrsp. errechn. Leistung —gr—— = 182  sik/std.
ab e — U d. Hauptsp. 2
238.14 TD 4173
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) . SCHALTZE\TEN-'SCHALTGETR\EBE

: Spindelschaltunglinks/schnell ——= pechts/langsam

oder rechts/langsam — o 1links/schnell

Die Motorschaltung'z:l
penodtigh pbeim"Normalan-

sek.

trieb mif polumschalt-
parem Motor" sowie peim
"Spindelschaltgetriebe”
eine maximale Schaltzcig
von 0,9 Sekunden.

Die maximale Bremszell

petragh:
0,5 gekundene.

Schcltze'\t I 4

Alle anderen gchaltungen

(z.B.links/langsam g

Drehzahl : rechts/langsam O- 1inks/
___——e= 0 J/ min .

rechts schnell schnell - 11nks/1angsam)

pei TD 055 sek.,TDF 0,7sek.

o
o
=3
o

“1/13

TD o 4,38.0"




Schaltspiele/fh — & >

Schaltspiele/h ———M8M g 2

+38.02

(TRAUB]

SCHALTHAUFIGKEITS - DIAGRAMM - SPINDELSCHALTGE TRIEBE

TDF26 TD26 TDI6

2000 g ;\
\X‘ Z\Q\ \\\ \\ Ein Schaltspiel besteht aus vier
1500 \ XN [ Schaltungen. Das heiBt, daB bei
’ \\\ B \\\\\ 4 Kupplungen auf jede Kupplung
\ . \\ 1 Schaltung fHllt
1 000 A D
A \\ \ 3 \ %
900 A O\
L\ /\A\ 2
A0 A OO‘_} IR e
\ A \ Schalthiufigkeitslinie =—————e—-0 - ———o-
700 oqg j}d‘
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600 \\B’..‘ \ Ay \
500 \\ 1 N\ N
108 \| \\\ \\\ \ Schalthiufigkeitslinie )
\ \Q; » fiir Schaltspiele mit Motorschaltung |
NANANN
200 A A 3
\\, \ \
150 . \
©O 0O O © 9 0o 0O O 9 o O o O
23R8 B 8L 388
- = = ~ N N &N MM 38 3 0N w o
Spindeldrehzchlv——-— n U/ min
Erklarung:
TD 36
2000 \ Schaltspiel ohne Motorschaltung
VL
1500 \‘ \ n, - links/schnell
\ \\\ n '1inks/1angsam‘(1:4,75)
\ \ 2
1000 ‘\ \
ggg ) ; . n3 rechts/langsami 1:4,75)
700 \X \
600 \
: \
500 \\ Schaltspi¢1 mit Motorschaltung
\
400 \ \\\ n_ links/schnell
1
300 \\\ \ n, links/langsam (1:2) g
|
\\ n3 links/langsam (1:4,75) i
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438.04

TRAUB]

SCHALTZEITEN IN UMDREHUNGEN DER ARBEITSPINDEL

Arbeitsspindel- Schaltzeiten in Sekunden
umdrehungen

n = Umdr, 0,2 0,3 |o,4 |o,5 0,6 |o,7 | 0,8] 0,9|1,0|1,25|1,5(1,75]| 2,0(2,25] 2,5
U5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
53 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 > > 3 3
63 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
75 1 1 1 1 1 1 1 : 2 2 2 3 3 3 N
90 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 i n
106 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 i i i 5
125 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 L 4 5 5 6
150 1 1 1 2 2 2 2 3 3 I n 5 5 & 7

180 1 1 2 2 2 % 3 3 3 I 5 6 6 7
gig 1 g 2 2 3 3 301 4| u| s 5 7 8| 8 9
250 1 2| 2 5 5 50 B B o5 6 | 7 8 9 |10 | 11
300 1 2 2 3 3 Ll o 5 5 7 8 9| 10 | 12 | 13
555 2 2 3 3 b 5 5 6 6 8 9 | 11 | 12 | 14 | 15
L2 2 3 3 Iy 5 5 6 7 (] 9 | 11 13 | 15 16 | 18
500 2 5 It 5 5 6 7 8 11 | 13 | 15 | 17 | 19 | 21
600 2 3 I 5 6 7 8 9 |10 | 13 | 15 | 18 | 20 | 23 | 25
710 3 U 5 6 8 910 | 11 | 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30
850 3 5 6 8 9 |10 | 12 ] 13 | 15 18 | 22 | 25 29 | 32 | 36
1000 y 5 7 9 10 12 14 15 17 21 25 30 b1 38 U2
1180 b 6 8 |10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 25 30 | 35 | 40 | U5 | 50
1400 5 i 10 | 12 | 17 19 | 21 2h | 30 | 35 b1 | 47 [ 53 | 59
1700 6 12 | 15 17 20 | 23 | 26 | 29 | 36 | 43 | 50 | 57 64 | 71
2000 7 1o | s | 17 | 20 | 24 |27 | 30 | 3% |42 |50 |59 |67 75 |8
2360 8 | 12| 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 4o | 50 | 59 | 69 | 79 | 89 | 99
2800 10 | 14 | 19 | 24 | 28 33 | 38 | 42 | 47 | 59 | 70 | 82 gl 1105 117
3350 12 17 23 | 28 34 | 4o | 45 | 51 56 | 70 | 84 98 |112 |126 [140
4000 14 | 20 | 27 34 | 4o | 47 | s4 | 60 | 67 84 |100 |117 |134 |150 |167
U750 16 | 24 | 32 | wo | u8 | 56 | 64 | 72 | 80 | 99 |119 |139 [159 |178 |198
5600 19 | 28 | 38 | 47 | 56 | 66 | 75 | 84 | 94 |117 [1ko |16M [187 (210 |23k
6700 23 | 34 | u5 | 56 | 67 | 79 | 90 |102 |112 |140 |168 |196 |224 (252 |280
8000 27 | o | 54 | 67 | 80 | 94 |107 |120 |[134 (167 |200 |234 |267 |300 [334

Ergibt sich bei der Umrechnung der Umdreh-
ungen in Grade keine ganzzahlige Gradzahl,so
ist auf die ndchsthohere Gradzahl aufzurun-
den. AuBerdem muB eine Mindestgradzahl bzw.
der Mindestnockenabstand eingehalten werden.
Der Mindestnockenabstand ist durch die Mecha-
nik des Schaltantriebes von der Stilickzeit ab-

D

hingig. Dieser betridgt bei den hilfssteuer-
wellenabhingigen Zusatzeinrichtungen bis zu
einer Stlickzeit =6l ,5 sek./St. 7 Grad.
Wird die Stiickzeit<<6l,5 sek./St. erhoht
sich der Mindestnockenabstand (siehe dacu
die Tabellen zu den entsprechenden Zusatz-

einrichtungen) .

1173



ERSATZTEILLISTE RAI.I

644 609 SPINDELSCHALTGETRIEBE

@40
0
83801-02
BESTELL AB
POS. NR NR | TA BENENNUNG maschNR, | ANHANG ABMESSUNG DIN | STOCK
1 692 500 | 1 | SPINDELSCHALTGETRIEBE

2 692 501 | 1 | SPINDELSCHALTGETRIEBE 1
3 | 692 514 | 1 | GEHAEUSE 1

4 | 692515 | 2 | GEHAEUSE 1

5 | 692 516 | 2 | GEHAEUSEDECKEL 1

6 | 301195 | 3 | ZYLINDERSCHRAUBE . M10X 30 912 | 12

7 | 301197 | 3 | ZYLINDERSCHRAUBE M10X 40 912 2

8 | 311582 | 3 | FEDERRING 10 7980 | 14

9 | 311092 | 3 | ZYLINDERSTIFT 8M6X 32 7 2

10 | 205883 | 3 | TEMPERATURWAECHTER W2085-40 1

11 | 311 237 | 3 | DICHTRING A18X 22 7603 1

12 | 312827 | 3 | PUMPE 1

13 | 301 164 | 3 | ZYLINDERSCHRAUBE M 6X 25 |. 912 4

14 | 311 580 | 3 | FEDERRING 6 7980 4

15 | 692 518 | 2 | DICHTUNG 1

16 | 692 517 | 2 | GEHAEUSEDECKEL 1

17 | 301 180 | 3 | ZYLINDERSCHRAUBE M 8X 25 912 7

18 | 311 581 | 3 | FEDERRING 8 7980 | 13

19 | 311089 | 3 | ZYLINDERSTIFT 8M6X 16 7 1
20 | 692 559 | 2 | DRUCKROHR 1

21 | 312 844 | 3 | ERMETOVERSCHRAUBUNG EO-GE8-LLR 2

22 | 692 560 | 2 | STEUERWELLENANTRIEB 1

23 | 311 564 | 3 | VERSCHLUSS-SCHRAUBE 1
24 | 303 155 | 3 | OELSCHAUGLAS 22,2D 1

25 | 692 520 | 2 | DICHTUNG 1

26 | 692 519 | 2 | DECKEL 1

27 | 301 111 | 3 | ZYLINDERSCHRAUBE ' M 8X 18 7984 6
28 | 206 584 | 3 | BLINDBUERSTE 1

28L FORTSETZUNG 1

12/73 TD16 - TD26 - TDF26 - TD36 ' 838.01



ERSATZTEILLISTE

o

83801-92

BESTELL AB
POS. NR. NR. TA BENENNUNG MascHNr.| ANHANG ABMESSUNG DIN STUCK
28M FORTSETZUNG 1
29 311 512 | 3 | VENTIL 1
30 206 499 | 3 | STROMZUFUEHRUNG TSN 6/16,22 LG 1
31 206 315 | 3 | STROMZUFUEHRUNG TSN 6/16,35 LG 2
32 692 525 | 2 | DECKEL 1
33 301 104 | 3 | ZYLINDERSCHRAUBE M 6X 12 | 7984 3
34 301 381 | 3 | FEDERSCHEIBE A6 137 3
35 626 268 | 3 | SCHEIBE 12 1440 | 11
36 | 624 273 | 3 | SECHSKANTSCHRAUBE M12X 50 931 3
37 692 511 | 2 | BOLZEN 1
38 692 509 | 2 | BOLZEN 1
39 | 301208 | 3 | ZYLINDERSCHRAUBE M12X 35 912 4
40 | 624 391 | 3 | SECHSKANTMUTTER M12 934 | 15
41 692 512 | 2 | PLATTE 1
42 | 624 040 | 3 | STIFTSCHRAUBE M12X 28 939 4
43 657 018 | 2 | VIERKANTSCHRAUBE M 6X 40 479 2
44 | 302 406 | 3 | STIFTSCHRAUBE M12X 28 938 4
45 | 692 507 | 2 | SCHUTZHAUBE 1
46 | 304 244 | 3 | LINSENSENKSCHRAUBE M 5X 10 85 2
47 | 302 035 | 3 | FEDERRING A5 127 2
48 | 692 461 | 2 | BOLZEN 6
49 692 505 | 2 | SCHUTZHAUBE 1
50 | 205859 | 3 | TUELLE 3
51 692 503 | 2 | SCHUTZHAUBE 1
52 | 205859 | 3 | TUELLE 3
53 692 513 | 2 | SCHILD 1
54 314 181 | 3 | HALBRUNDKERBNAGEL 3X 4 1476 4
55 | 692 562 | 2 | SCHILD 1
56 | 301 033 | 3 | HALBRUNDKERBNAGEL 2X 4 1476 2
57 | 311 264 | 3 | SCHUTZSTOPFEN 7,0D 1

838.02

TD16 - TD26 - TDF26 - TD36

12/73



ERSATZTEILLISTE

, 22 i >

RAUB

SPINDELSCHALTGETRIEBE

®; ,’
(] N

N\C. 2

1%

BESTELL AB
POS. NR. NR | TA BENENNUNG maschNg.| ANHANG ABMESSUNG DIN | STUCK
1 692 526 2 WELLE 1
2 | 300977 | 3 | RILLENKUGELLAGER 6204 625 | 2
3 | 692528 | 2 | DISTANZSTUECK 1
4 692 527 2 ZAHNRAD 40 1
5 | 301869 | 3 | SICHERUNGSRING 47X1,75 a72 | 2
6 | 692529 | 2 | BUCHSE 1
7 | 312837 | 3 | RINGFEDER 20X25RFN8006 1
8 | 692530 | 2 | BUCHSE 1
9 | 312954 | 3 | SICHERUNGSBLECH A18 | 70952 | 1
10 | 312 955 | 3 | NUTMUTTER M18X1,5 1
11 | 692522 | 2 | HALTER 2
12 312 826 3 WELLENDICHTRING B1 32X52X10 2
13 | 301 274 | 3 | SICHERUNGSRING 52X2 a72 | 7
14 | 692521 | 2 | WELLE 1
15 | 311088 | 3 | ZYLINDERSTIFT 8M6X 14 7 1
16 | 300 978 | 3 | RILLENKUGELLAGER 6205 625 | 5
17 312 952 3 SICHERUNGSBLECH A24 70952 6
18 | 312953 | 3 | NUTMUTTER M24X1,5 6
19 692 543 2 PASSFEDER 6X6X25 6885 2
20 | 692510 | 8 | WECHSELRAEDERSATZ 1
21 692 545 2 ZAHNRAD 27 1
22 | 692 546 | 2 | ZAHNRAD 31 1
23 | 692 547 | 2 | ZAHNRAD 35 1
24 692 548 2 ZAHNRAD 39 1
25 | 692550 | 2 | ZAHNRAD 48 1
26 | 692 551 | 2 | ZAHNRAD 53 1
27 | 692 552 | 2 | ZAHNRAD 58 1
28 | 692 553 | 2 | ZAHNRAD 63 1
29 | 692555 | 2 | ZAHNRAD 72 1
30 | 692556 | 2 | ZAHNRAD 76 1
31 692 557 2 ZAHNRAD 80 1
32 | 692558 | 2 | ZAHNRAD 84 1
- 32L FORTSETZUNG 1
12/73 TD16 - TD26 - TDF26 - TD36 838.03



ERSATZTEILLISTE

BESTELL AB

POS. NR. NR | TA BENENNUNG MASCHNR, | ANHANG ABMESSUNG DIN | sTOCK

32M FORTSETZUNG 1

33 692 549 2 ZAHNRAD 44 1

34 692 554 2 ZAHNRAD 67 1
35 624 216 3 SCHEIBE 16 1440 2
36 624 405 3 SECHSKANTMUTTER M16X1,5 936 2
37 302 597 3 SCHRAEGKUGELLAGER 3205 628 2
38 692 523 2 WELLE 1
39 692 597 | 2 | PASSFEDER 8XTX36 6885 5
40 692 524 2 ZAHNRAD 57 1
41 692 531 2 WELLE 1
42 692 532 2 ROHR 1
43 692 533 2 BUCHSE 1
44 692 536 2 ZAHNRAD 58 1
45 312 838 3 RILLENKUGELLAGER 6006 625 6
46 692 537 2 PASSFEDER 2
47 311 063 3 ZYLINDERSTIFT 4M6X 12 7 2
48 692 534 2 DISTANZRING 1
49 | 692535 | 2 | DISTANZRING 1
50 206 313 3 ELEKTROKUPPLUNG EK 5D B 2
51 301 113 3 ZYLINDERSCHRAUBE M 8X 25 7984 4
52 311 583 3 FEDERSCHEIBE B 8 137 12
63 312 841 3 PASSCHEIBE PS45X55X0,1 3

53A 312 842 | 3 | PASSCHEIBE PS45X55X0,2 3

53B 312 843 3 PASSCHEIBE PS45X55X0,3 3
54 | 692539 | 2 | ZAHNRAD 3
55 692 538 2 ZAHNRAD 95 2
56 692 544 2 PASSFEDER 4
57 | 302173 | 3 | SICHERUNGSRING 55X2 472 3
58 301 110 3 ZYLINDERSCHRAUBE M 8X 16 7984 8
59 206 544 3 ELEKTROKUPPLUNG EK5D B 1
60 312 840 3 SPRENGRING SW50 3
61 | 692540 | 2 | ROHR 1
62 692 541 2 BUCHSE 1
63 | 692 542| 2 | PASSFEDER 8x5x 36 6885 1

838.04 TD16 - TD26 - TDF26 - TD36 12/73



ERSATZTEILLISTE

(RALE)

SPINDELSCHALTGETRIEBE

83805

BESTELL AB
POS. NR. NR. TA BENENNUNG MASCH.NR. ANHANG ABMESSUNG DIN STUCK
1 692 710 8 | BREMSE 2EW2 1
2 692 711 2 | FLANSCH 1
3 301 112 3 | ZYLINDERSCHRAUBE M 8X 20 7984 4
4 692 712 2 | ROHR 1
5 300 961 3 | RILLENKUGELLAGER 6005 625 1
6 311 063 3 | ZYLINDERSTIFT 4M6X 12 7 2
7 692 537 2 | PASSFEDER ' 2
8 206 314 3 | BREMSE 1
9 301 110 3 | ZYLINDERSCHRAUBE M 8X 16 7984 4
10 311 581 3 | FEDERRING 8 7980 8
11 692 542 2 | PASSFEDER 8X5X36 6885 1
12 692 713 2 | ZAHNRAD 1
13 312 840 3 | SPRENGRING SW50 1
14 312 845 3 | SCHELLE A 82 71434 1
15 624 160 3 | ZYLINDERSCHRAUBE M 5X 8 84 1
16 302 035 3 | FEDERRING A S 127 1
17 311 264 3 | SCHUTZSTOPFEN 7,0D 1
18 694 930 2 | SCHILD 1
19 692 600 8 | RIEMENSCHEIBENSATZ 50HZ 1
20 692 601 2 | KEILRIEMENSCHEIBE 50HZ 1
21 692 602 2 | KEILRIEMENSCHEIBE 50HZ 1
22 312 483 3 | KEILRIEMENSATZ SPZ900LW 7753 1
23 692 610 8 | RIEMENSCHEIBENSATZ 60HZ 1
24 692 611 2 | KEILRIEMENSCHEIBE 60HZ 1
24L FORTSETZUNG 1
12/73 TD16 - TD26 - TDF26 - TD36 838.05



RAUB

SPINDELSCHALTGETRIEBE

ERSATZTEILLISTE

BESTELL AB

POS. NR. NR. | TA BENENNUNG mascHNR.| ANHANG ABMESSUNG DIN | STOCK

24M FORTSETZUNG 1
25 | 692 612 | 2 | KEILRIEMENSCHEIBE 60HZ 1
26 | 312 483 | 3 | KEILRIEMENSATZ SPZ900LW 7753 1
27 | 692 455 | 2 | SCHEIBE 1
28 | 624 200 | 3 | SECHSKANTSCHRAUBE M8 X 20 933 1
29 | 302 034 | 3 | FEDERRING A8 | 127 1
30 | 692620 | 8 | RIEMENSCHEIBENSATZ TD16 1
31 | 692622 | 1 | ZAHNRIEMENSCHEIBE D16 53 1
32 | 692625 | 2 | NABE 1
33 | 301 112 | 3 | ZYLINDERSCHRAUBE M 8X 20 7984 6
34 | 311581 | 3 | FEDERRING 8 7980 6
35 | 692 621 | 2 | ZAHNRIEMENSCHEIBE TD16 24 1
36 | 312408 | 3 | ZAHNRIEMEN TD16 32T10/1460 1
37 | 692630 | 8 | RIEMENSCHEIBENSATZ TD26 1
38 | 692 633 | 2 | ZAHNRIEMENSCHEIBE TD26 36 1
39 | 692631 | 2 | ZAHNRIEMENSCHEIBE TD26 28 1
40 | 312369 | 3 | ZAHNRIEMEN 32710/1400 1
41 | 692 640 | 8 | RIEMENSCHEIBENSATZ - TD36 1
42 | 692 143 | 2 | ZAHNRIEMENSCHEIBE TDF26/TD36 34 1
43 | 692 641 | 2 | ZAHNRIEMENSCHEIBE TD36 31 1
44 | 312369 | 3 | ZAHNRIEMEN 32710/1400 1

45 694 945 | 2 | SCHILD 1

46 313 315 | 3 | SCHLUESSEL 22X24 838 1

47 695 108 | 2 | SCHLUESSEL swa2 1

48 654 091 | 1 | HUELSE 1
414 | 692 140| 1 | RIEMENSCHEIBENSATZ TDF 26
43A | 692 141| 2 | RIEMENSCHEIBE TDF 26 31

i
838.06 TD16 - TD26 - TDF26 - TD36 12/73



TRAUB

SCHNELLVERSCHLEISS-UND VERSCHLEISSTEILE

bezogen auf 6000 Betriebsstunden, entspricht ca. 3 Jahre bei Einschichtbetrieb

Typ SPINDELSCHALTGETRIEBE TD

SchnellverschleiBteile unterliegen einer natiirlichen Abniitzung und verschleiBen in der

Regel innerhalb der oben angefiilhrten Betriebsstunden.

VerschleiBteile sind Ersatzteile, die jedoch durch unbestimmbare Einfliisse (z.B, Uber-
lastung) innerhalb der oben angefiihrten Betriebsstunden verschleiBen konnen,
SchnellverschleiBteile . . Bestell- Auftragsumfang ?OS'-NP'
VerschleiBteile im Ersatz-
je Drehautomat Nunmmer 1 3 10 teil
Einrichtungen e% ve?—
Benennung empf. Stiickzahl | Zeichnis
Ersatzteilverzeichnis Seite 838.01
2 Stromzufihrung
TSL 6/16 35 1g 206 315 = - - 31
1 Stromzufiihrung
TSN 6/16 206 499 - - - 30
1 Blindbiirste ‘
TBN 6/16 206 584 - - - 28
Dichtung 692 518 2 6 15
Dichtung 692 520 2 6 25
Ersatzteilverzeichnis Seite 838.03-04
2 Wellendichtring
. Bl 32 x 52 x 10 312 826 - - - 12
Kupplungswelle¥ 692 563 - 1 2
Ersatzteilverzeichnis Seite 838,05
1 Keilriemensatz .
SPZ 900 LW 312 483 - - - 22

* Die auf der Kupplungswelle montierten Elektro-
kupplungen werden nicht ausgewechselt; bei
Storungen der Elektrokupplungen ist es zweck-
miBig, die komplette Kupplungswelle im Tausch-
verfahren auszuwechseln.

938. 01



Na chdruck = auch auszugsweise = nur mit
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